Мультисервисная  платформа  доступа OPCOM 3500E-12 
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    Платформа доступа интеграции  SDH  (MSAP-SDH Integration Access Platform) OPCOM3500E является устройством агрегации,  объединяющим традиционную TDM услугу и широкополосные данные стека протоколов Интернет. Данное устройство агрегации расположено на уровне доступа городской сети передачи данных  (MAN – Metropolitan Access Network). На линейной стороне,  оборудование OPCOM3500E имеет оптический интерфейс STM 1, а такие типы интерфейсов, как PDH, SDH, Ethernet и другие типы интерфейсов, расположены на клиентском окончании, что необходимо для удовлетворения мультисервисных и различного уровня  требований пользователей  выделенной и транспортной сетей, имеющих доступ в IP сеть на предприятиях, сетях сотовой мобильной связи третьего поколения (3G), фиксированной и мобильной сетей связи нового поколения,  (NGN – New Generation Network). 

   Удаленный доступ, такой как V.35 и услуга Ethernet, может быть передана   для агрегации и равномерного распределения к VC-12, или непосредственно направляться локальным интерфейсом и таким образом, точное решение формируется OPCOM3500E и его удаленными устройствами для гибкой сети доступа. Посредством агрегации большого количества E1 потоков на модулях OPCOM3500E, может быть решено множество проблем традиционных PDH устройств,  включая в себя проблемы организации их физического и логического подключения, негибкость управления услугами и высокие эксплуатационные затраты, вызванные большим количеством кабелей E1.  Посредством правильного комбинирования функции управления эксплуатацией и техническим обслуживанием SDH и специальной технологией RC-LINK удаленного управления фирмы Raisecom, OPCOM3500E реализуется централизованное управление сетью устройств уровня доступа, так чтобы улучшить управление и возможности контроля и наблюдения за сетью со стороны провайдеров магистральной IP сети.
   Мультисервисная платформа доступа (MASP) позволяет генерировать дополнительный годовой доход и ускорить возврат инвестиций, предлагая экономичное и простое подключение потенциальных пользователей к магистральной IP сети или Ethernet сети кольцевой топологии (Metro Ethernet). 
   OPCOM3500E поддерживает скоростную передачу данных, SHDSL, передачу речи и видео информации, организация LAN через арендованные линии, взаимодействие E1, Ethernet и STM-1.  Модульный дизайн мультисервисной  платформы  доступа поддерживает топологии последовательного включения по цепочке, кольцевую и топологию с петлями. Модульный  дизайн MASP, широкий выбор пользовательских интерфейсов и полная аппаратная надежность обеспечивают гибкость для поддержки приложений от SME для более разнообразных решений IP провайдеров.   
  Мультисервисные  платформы  доступа типов  OPCOM3500E-STM4-M и OPCOM3500E-2STM4-M
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    Модуль OPCOM3500E-STM4-M или OPCOM3500E-2STM4-M  является важным базовым и агрегатным блоком системы OPCOM3500E-12. Он включается в базовую систему OPCOM3500E-12 с блоком NMS. OPCOM3500E поддерживает дублирование в “горячем” резерве двух агрегатных блоков. Если система уже занята  модулями OPCOM3500E-2STM4-M, MSAP может подключать два раздельных кольца STM-4 и делать кросс-соединение двух канальных интервалов в любом направлении передачи.  
                                          OPCOM3500-E6
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[image: image5.emf]         Примечание к обозначениям на рисунке:
  “Power Supply” – электропитание;
  “GE aggregaton” – агрегация Ethernet 1 Гбит/c;

  “Tributary only” – только трибные блоки;

  “Tributary or STM-1 aggregation” – трибные блоки или агрегация    STM-1;

  “NMS (including dual STM-1 aggregation interfaces)” – Система управления сетью (включая дублированные интерфейсы агрегации STM-1);
   Так как OPCOM3500E-12 с большим количеством трибных интерфейсов, представляет из себя шасси с габаритами: ширина     19-ть дюймов, а высота 6 блоков, иногда нам требуются аналогичные функции при наличии менее габаритного шасси. OPCOM3500E-6 представляет из себя MSAP мини размеров, выполняющую функции аналогичные оборудованию OPCOM3500E-12. 
   Плата NMS OPCOM3500E-NMS-STM1, которая предназначается только для обслуживания мини-MSAP OPCOM3500E-6, уже включают в себя дублирующие STM-1 интерфейсы для экономии пространства блока агрегации и обеспечения модульного резерва с другим блоком агрегации STM-1 во втором слоте. Этот модуль может образовывать  полнодоступную конфигурацию 8 × 8VC4 или 504×504VC12. Встроенный тестер интенсивности битовых ошибок E1 потока,  позволяет тестировать качество любого VC12 в STM-1 или входящего входного блока E1.
   Для удаленного управления имеется два метода, первый
 из которых заключается в реализации SNMP через специализированный канал VC12, используемый для “прозрачной” передачи информации управления в случае блокировки канала DCC SDH оборудованием другого производителя. 
   Все трибные блоки, обслуживаемые OPCOM3500E-12,  также поддерживают мини-MSAP OPCOM3500E-6 и должны устанавливаться во 2-й, 3-й, 4-й, 5-й слоты данного шасси. Если во второй слот установлен  трибный  модуль, то максимальная емкость по входным блокам 64  электрических порта E1, 32 оптических порта. 
   E1, 32 волоконно-оптических порта E1,  16 волоконно-оптических порта E1, 32 оптических или электрических порта Ethernet, а также    32  G.SHDSL порта. Если это 2-й слот, установленный в модуле агрегации STM-1, то максимальная емкость является 4 STM1 портов агрегации. Имеется четыре режима модуля агрегации GE, обслуживающих на OPCOM3500E-6 только MSAP. MS3-ESW-2GE-T имеет два электрических интерфейса 1 Гбит/c.  MS3-ESW-2GE-X имеет два оптических интерфейса 1 Гбит/c. Серия MS3-ESW имеет встроенный коммутатор Ethernet и обеспечивает наиболее используемые функции, подобные IEEE802.1q (VLAN), 4000 VLAN,  двойной тэг (“Q in Q”), QoS и т.д.    
                                   OPCOM3500E-STM1-S
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  OPCOM3500E-STM1  является  трибным  блоком  SDH  OPCOM3500E и обеспечивает 2 оптических интерфейса STM1, которые могут подключаться к удаленным SDH устройствам серии OPCOM3100 в режимах конфигураций “точка-точка”, последовательного включения по цепи и кольцевой конфигурации.  Каждый  служебный канальный интервал может получить доступ к SDH сети через блок агрегации OPCOM3500E. 
    OPCOM3100/3101 позволяет поставщикам услуг и транспортных сетей поставлять традиционные PDH услуги и следующее поколение Ethernet услуг через существующую SDH сеть. Виртуальное сочленение  используется для эффективного обслуживания услуги Ethernet по существующим SDH каналам в качестве альтернативы расширению сети.  Мультисервисное  пользовательское оборудование STM-1 на сайте (CPE-Customer Premise Equipment) поддерживает, как терминальное мультиплексирование, так и режим SDH мультиплексора ввода/вывода (ADM - Add/Drop Multiplexing), позволяя образовывать такие топологии, как “точка-точка”, кольцевая и последовательного включения оборудования. Кроме того, OPCOM3100/3101 может служить в качестве пользовательского оборудования на сайте при подключении  трибного STM-1 модуля узла  мультисервисного  доступа  OPCOM3500.   
                                        OPCOM3500E-16E1
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    Служебные платы узла мультисервисного доступа OPCOM3500E-16E1 BL и E1 обеспечивают 16 E1 интерфейсов 75 Ом/120 Ом. На передней панели модуля имеется два соединителя  DB37. Каждый соединитель DB37 имеет 8E1 портов. Raisecom  обеспечивает  кабель адаптации DB37 к штекерной/ответной части 16BNC соединителей для установки OPCOM3500-16E1 75 Ом и кабель адаптации DB37 к    штекерной/ответной части 8 соединителей RJ45 для установки E1 OPCOM3500E-16E1-BL 120 Ом. Нормальная длина кабеля-адаптера составляет 2.5 метра, но в зависимости от нужд пользователей возможно изготовление кабелей других длин. Заменяя аппаратное соединение на цифровом кроссе, цифровое кросс-соединение MSAP 160 E1 является лучшим решением. Все E1 каналы различных направлений могут быть легко скоммутированы программным способом.  
                                    OPCOM3500E-30×8
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   OPCOM3500E-30×8 имеет 8 индивидуальных волоконно-оптических  SFP PDH портов E1 и каждый порт имеет возможность передачи только по одному E1.  При этом, в оборудование заложена возможность подключения волоконно-оптического модема серии RC852 или V.35  с  одноволоконной или двухволоконной  линией связи. E1 по оптической линии связи может конфигурироваться в дробном или не объединенном в кадр формате E1. Также имеется возможность подключения удаленного ИКМ мультиплексора, например, семейства RC3101 для доставки услуг подключения абонентов по аналоговым двухпроводным линиям, соответствующие станционным и клиентским окончаниям (FXS/FXO), плюс пользователей услуг Ethernet и V.35 через SDH.     
            OPCOM3500E-120H×4 и OPCOM3500E-240H×2 
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   OPCOM3500E-240H×2 имеет два индивидуальных волоконно-оптических PDH мультиплексора с пропускной способностью каждого в 8×E1.  Аналогично 240H×2, OPCOM3500E-120H×4 имеет                     4  индивидуальных волоконно-оптических PDH интерфейса при пропускной способности каждого в  4×E1.  Имеется возможность подключения мультиплексора серии RC831/832  с  одноволоконной или двухволоконной линией. Компактная серия RC831/832, представленная рентабельным оптическим PDH мультиплексором, при функционировании в паре с MSAP,  расширяет E1 сеть до пользовательского сайта, что позволяет провайдерам услуг и транспортной IP/TDM сети,  предложить экономически эффективный доступ к пользовательским сайтам. Оборудованная универсальным блоком электропитания, одновременно подходящих для источников электропитания по переменному и постоянному току, плюс возможности удаленного управления, серия RC831/832 предлагает пользователям  конкурентноспособное  расширение  линии E1.
        OPCOM3500E-120EOS×4 и OPCOM3500E-120FE×4-GE
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  OPCOM3500E-120EOS×4 является одной из трибных плат, обслуживающих OPCOM3500E MSAP и при поддержке 4-х волоконно-оптических интерфейсов PDH для обеспечения транзита 4-х блоков удаленного мультиплексора серий RCMS2801/2802. Каждый канал оптического сигнала поддерживает услугу 1÷4 E1 и одну услугу Ethernet 100 Мбит/c. Все сигналы E1 могут быть сопоставлены с VC12 и все услуги Ethernet могут быть переключены на вышележащий шлюз виртуального контейнера (VCG) посредством встроенной функции “Ethernet через SDH” (EOS) . Функция EOS заключается в поддержке инкапсуляций GFP и LAPS, а также режимов VCAT и LCAS.    
  OPCOM3500E-120FE×4-GE поддерживает доступ 4-х линий мультиплексирования оптического сигнала, при поддержке каждой линией 1 ÷ 4 потоков услуги E1 и одного канала 100 Мбит/c услуг Ethernet.  Максимально 16 потоков E1 отображаются на сигнал SDH и далее концентрируются вместе блоком агрегации, после чего 4 канала Ethernet 100 Мбит/c коммутируется с двумя альтернативными направлениями к узлу магистральной IP сети (“uplink”).  Одно направление является электрическим интерфейсом на передней панели OPCOM3500E-120FE×4 с  автосогласованием  параметров  передачи. Второе направление является каналом 100 Мбит/c на объединительной задней плате устройства, что необходимо для вхождения в связь с мощной и индивидуальной платой агрегации Ethernet 1 Гбит/c SUB-ESW-2GE.         
           OPCOM3500E-P240EOS,  OPCOM3500E-P240 FE
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   Эти трибные модули OPCOM3500E развертываются в применениях “точка-точка” в паре с удаленным мультиплексором серии RC28xx. OPCOM3500E-P240EOS имеет волоконно-оптический интерфейс резервированный по принципу N+1, при защитном соединении с мультиплексором RC2811 и емкости 8E1 и одним каналом услуги Ethernet.  Все сигналы E1 могут отображаться на VC12, а услуга Ethernet может коммутироваться к шлюзу виртуального контейнера (VCG) посредством функции SDH или встроенного коммутатора Ethernet.  Функция EOS заключается в поддержке инкапсуляций GFP или LAPS, а также режимов VCAT и LSAC.
  OPCOM3500E-P240FE имеет функцию аналогичную P240EOS, за исключением функции EOS. Данное устройство не поддерживает функцию EOS, так что услуга Ethernet 100 Мбит/c реализуется двумя альтернативными аппаратными интерфейсами. Первый электрический  интерфейс  Ethernet 100 Мбит/c реализован на передней панели  данного оборудования, а второй аналогичный интерфейс (Ethernet 100 Мбит/с)  выполнен на  объединительной панели задней части оборудования и предназначен для вхождения в связь с мощной и индивидуальной платой агрегации Ethernet 1 Гбит/c оборудования SUB-ESW-2GE. 
                                 OPCOM3500E-P480FE
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   OPCOM3500E-P480FE имеет волоконно-оптический интерфейс с резервированием по принципу 1+1 и организацией защитного соединения с мультиплексорами RCMS2811-480FE(-BL) с пропускной способностью 16 E1 и одним каналом услуги Ethernet. Все сигналы E1 могут отображаться на VC12 SDH иерархии, а услуга Ethernet          100 Мбит/c реализуется двумя альтернативными аппаратными интерфейсами. Первый электрический  интерфейс  Ethernet 100 Мбит/c реализован на передней панели  данного оборудования, а второй аналогичный интерфейс (Ethernet 100 Мбит/с)  выполнен на  объединительной панели задней части оборудования и предназначен для вхождения в связь с мощной и индивидуальной платой агрегации Ethernet 1 Гбит/c оборудования SUB-ESW-2GE
  OPCOM3500E-EOP-FXE1×8, OPCOM3500E-EOP×FEE1×8 
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    Имеется 8 независимых встроенных конвертеров Ethernet в E1 поток в OPCOM3500E-EOP-FXE1×8. OPCOM3500E-EOP-FXE1×8 имеет 8 оптических интерфейсов  Ethernet 100 Мбит/c с SFP конфигурацией и возможностью подключения к медиа-конвертерам. Посредством EoPDH  преобразования, FX сигнал Ethernet инкапсулируется в E1 сигнал выделенным HDLC протоколом и отображается на объединительную плату каналов VC12. Функция кросс-соединения блока агрегации позволяет этим сигналам отображаться в SDH сигнал.  OPCOM3500E-EOP-FXE1×8 имеет функцию аналогичную EOP-FXE1×8, за исключением 8 электрических интерфейсов 10/100Base-Tx  на  передней панели оборудования.   
                               EOP-FE8E1, EOP-FE16E1 
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  OPCOM3500E-EOP-FE8E1  является  трибным модулем “Ethernet over PDH”, (множество потоков  E1)  который в мультисервисной платформе доступа обслуживает OPCOM3500E.  Древообразная агрегация рабочего режима, инверсное мультиплексирование и агрегация плюс инверсное мультиплексирование, может конвертировать услугу Ethernet в пучок потоков E1 или отдельный поток E1. Пропускная способность EOP-FE8E1 8 VC12 (E1) означает 16 Мбит/c для одного канала или 2 Мбит/c для каждого из 8 каналов (не объединенных в пучок).
   OPCOM3500-EOP-FE16E1 имеет функции аналогичные EOP-FE8E1. Пропускная способность EOP-FE16E1 равняется 16E1, но только каждые 8 из них могли бы быть объединены. Это означает 16 Мбит/c для каждого канала из двух звеньев (8E1 объединены в пучок) или      2 Мбит/c  для каждого канала из 16 не объединенных в пучок звеньев.
OPCOM3500-EOSE-8FX, OPCOM3500-EOSE-4FX, OPCOM3500-EOS-8FE,OPCOM3500-8EOS-FE                                                                                                         [image: image15.emf]
    OPCOM3500E-EOSE-8FX является трибным модулем MSAP OPCOM3500-E, обеспечивая 8 контактных гнезд на передней панели. Он принимает услугу электрического интерфейса Ethernet, к которой имеет доступ медиа конвертер 100 Мбит/c или услуга пользовательского оптического интерфейса принимается непосредственно. Ethernet сигнал инкапсулируется согласно протоколу GFP/LAPS и отображается на SDH сеть с шагом N_VC12. OPCOM3500E-EOSE-8FX обеспечивает 8 оптических интерфейсов Ethernet, которые все снабжены SFP модулями.  
Если удаленное оборудование является медиа конвертерами Ethernet 100 Мбит/c, то оно может удаленно управляться OPCOM3500E-EOSE-8FX.  В качестве точки доступа оптоволоконной линии связи Ethernet, EOSE-8FX имеет функцию удаления/добавления тэга виртуальной сети локального доступа (VLAN-Virtual Local Access Network) IEEE802.1q  для передачи данных стороны VC12 (SDH) с тэгом VLAN и всех данных порта Ethernet 100 Мбит/c без тэга VLAN. 
    OPCOM3500E-EOSE-8FE имеет функции аналогичные EOSE-8FX, за исключением функции добавления/удаления тэга VLAN. На передней панели имеется 8 интерфейсов RJ45. Все служебные данные могут индивидуально и непосредственно отображаться на шлюз виртуального контейнера без модификации тэга VLAN. 

   OPCOM3500E-EOS-4FE имеет только 4 порта RJ-45 и выполняет функции аналогичные EOS-8FE.
          OPCOM3500E-8EOS-FX, OPCOM3500E-8EOS-FE

                        [image: image16.emf]
   OPCOM3500E-8EOS-FX является в мультисервисной платформе доступа трибным модулем услуги Ethernet и отвечает за агрегацию 8 каналов услуги Ethernet от восьми VC групп в сети SDH, на один оптический интерфейс Ethernet 100 Мбит/c, расположенный на передней панели или объединительной плате оборудования. 

    Данное устройство выглядит аналогично 9-и портовому коммутатору агрегации 2-о уровня Ethernet, который обеспечивает 8000 MAC адресов, 4000 VLAN, управление приоритетом “Q in Q”, функцией передачи блока данных длиной более 1632 байт. 

   Если мы выбираем услугу агрегации 8 каналов Ethernet к объединительной плате, то это означает, что соединительная линия агрегации подключает SUB-ESW-2GE к  мощному коммутатору второго уровня на стороне магистральной IP сети. OPCOM3500E-8EOS-FE имеет на передней панели электрический интерфейс Ethernet 100 Мбит/c, также как и функции аналогичные 8EOS-FX.       
            OPCOM3500E-4EOS-4FX и OPCOM3500E-4EOS-4FE
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  OPCOM3500E-4EOS-4FE имеет 9 встроенных портов коммутатора второго уровня Ethernet, 4 порта 10/100Base-Tx на передней панели устройства, 4 порта могут индивидуально отображаться на 4 VCG. Эти 4 VCG имеют в общей сложности 63 временных интервалов VC12. 

    Эти мощные возможности, приведенные выше, делают возможным гибкое конфигурирование коммутируемых данных Ethernet между интерфейсами Ethernet 100 Мбит/c и SDH передачей. Может быть много типов приложений в различных конфигурациях. Например, один интерфейс Ethernet 100 Мбит/c, коммутируется с четырьмя VC группами или четыре интерфейса VC коммутируются с одной группой VC. Это означает смешанный режим коммутации, который мы также могли бы иметь при гибкой, базирующейся на портах конфигурации.
   OPCOM3500E-4EOS-4FX имеет на передней панели один интерфейс 100Base-Fx и аналогичные функции модуля 4EOS-4FE.
