   Оборудование Gigabit Ethernet PON (GEPON) – пассивные оптические сети
   Общее описание

   Существенный рост  услуг, базирующихся на Ethernet, создает задачу для провайдеров  IP/транспортных услуг мегаполисов, давая им в тоже время, хороший шанс для получения новых высоких значений годовых доходов. Эти новые, базирующиеся на Ethernet услуги, обычно требуют экономически эффективной транспортной платформы для услуг со значительной полосой пропускания и усиленной
 SLA (Service Level Agreement)  для обеспечения пользователей абонированными услугами с заявленным качеством. 
   Кроме того, эти сети требуют адекватных OAM возможностей для реализации полного сетевого мониторинга и управления.
    Ethernet плюс FTTH появились в качестве предпочтительной технологии LAN и WAN для роста пропускной способности в сетях поставщиков IP услуг для улучшения долговременных выгод и позиции их сетей и эксплуатацией растущего объема высокоскоростных услуг, базирующихся на IP протоколе, а именно, IP видео,  VoIP,  сетевые игры и другие услуги,  требующие значительной полосы пропускания.  
   Пассивная оптическая сеть стандарта Ethernet 1 Гбит/c является идеальной технологией для развертывания на базе FTTH сети широкополосных услуг. Являясь совместимыми со стандартами IEEE, семейство продуктов GEPON фирмы Raisecom включает в себя систему линейных окончаний  волоконно-оптических линий связи (OLT)  ISCOM5504,  ISCOM5600 и ISCOM5800, развернутые на стороне  АТС, а также несколько типов клиентских окончаний волоконно-оптических линий связи (ONU)  с  диверсифицированным количеством интерфейсов, развернутых на сайтах пользователей. 
    Эти OLT обеспечивают непосредственные оптические интерфейсы с магистральной IP сетью, в то время как к ONU подключаются пассивные оптические сети со стороны сайтов пользователей, получающих доступ в Интернет. Система GEPON обеспечивает равномерное распределение пользовательского Ethernet трафика на участке “последней мили”,  делая возможной пропускную способность до 1 Гбит/c к множеству местных и бизнес пользователей и высокоскоростную доставку услуг передачи речи, данных и видео. 
   Улучшенная функциональность коммутации второго уровня семейства GEPON  устраняет для провайдеров IP и транспортных услуг  необходимость развертывания дополнительного сетевого оборудования в пограничных точках сети Metro Ethernet и непосредственная “прозрачная” функциональность семейства GEPON   
сохраняет эти инвестиции, делая GEPON оптимальной транспортной платформой для поддержки широкополосных услуг, таких как высокоскоростной Интернет, видео и речь через IP сеть. 

   Функции Эксплуатации, Администрирования и Технического обслуживания (OAM) помогают провайдерам услуг Интернет и транспортной сети производить локальную/удаленную диагностику, удаленный мониторинг/конфигурирование сети и удаленную модификацию программного обеспечения оборудования, эффективно уменьшая накладные расходы эксплуатации сети.   
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   На приведенных выше сетевых диаграммах упрощенно представлены принципы взаимодействия оконечных пользователей услуг связи с терминальным абонентским и сетевым оборудованием, при передаче со стороны пользователей разнородного мультимедийного трафика (USER 1,  USER 2,  USER 3).

   Общие описания терминалов линейного и пользовательского окончания  волоконно-оптических линий   

  ISCOM 5800 окончания линейного тракта волоконно-оптической линии связи  
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      ISCOM5800 является терминалом волоконно-оптической линии связи системы GEPON Raisecom  с  высокой плотностью интерфейсов. Данное оборудование запроектировано для обеспечения функций коммутации и доступа при использовании в шасси RC006-12  и избыточного модуля управления SMC.  ISCOM5800 интегрирован с  централизованной  шиной объединительной платы и резервными избыточными модулями. Трафик через все типы служебных плат может обрабатываться линейной платой ISCOM5800-SMC, для которой предусматривается 11 служебных слотов. Все типы служебных модулей могут устанавливаться в любой из слотов, за исключением 4-х линейных модулей комбинированного интерфейса, который может устанавливаться только в 6-й слот. ISCOM5800 также поддерживает  гибкое  распределение интерфейсов к вышележащему узлу агрегации и может быть расширен для поддержки TDM интерфейса, интерфейса речевого шлюза. 

    GEPON согласуется со стандартом IEEE802.3ah и увеличивает скорость передачи услуг высокоскоростного соединения с Интернет посредством волоконно-оптических линий связи и одновременно, уменьшая  стоимость  множества совместно используемых линий. Это может существенно уменьшить оперативные и капитальные эксплуатационные расходы, посредством снижения потенциального количества точек возникновения неисправностей и упрощения сетевой инфраструктуры. Данное оборудование предоставляет идеальное решение для провайдеров, развертывающих сеть с коммутацией пакетов при ограниченном оптоволоконном ресурсе.
    ISCOM5800 обладает всеми промышленными новинками технологий  коммутации второго уровня, такими как управление трафиком на базе услуги, согласованное с пользователем качество обслуживания, список управления доступом к сети начиная со второго и заканчивая четвертым уровнем стека IP протоколов (ACL-Access Control List),  образование стека VLAN (Virtual Local Access Network) и их модификация, отслеживание и обработка сетевого трафика  IGMP (IP Group Management Protocol)  между  маршрутизаторами  и  хостами,  регистрация  VLAN,  принадлежащих  к  группе многоадресной рассылки сообщений протоколов  IP телевидения (IPTV), видео по требованию (VOD-Video On Demand), протокол быстрой  сходимости  ветвящегося  дерева (RSTP – Rapid  Spanning Tree Protocol)  и обнаружение петель портов во избежание широковещательных штормов,  ограничение скорости передачи через порт и агрегация каналов, а также эффективное сетевое управление. Для предотвращения злонамеренного доступа и атак, ISCOM5800 интегрируется с различными стратегиями обеспечения безопасности пользователей, сети и самого коммутатора. 
   ISCOM5800 разворачивается на стороне АТС  и может управляться посредством консоли, TELNET и программного обеспечения системы управления сетью  NView графического пользовательского интерфейса RAISECOM.
   При наличии резервного блока электропитания, время наработки на отказ коммутатора существенно увеличивается при одновременном уменьшении операционных и капитальных эксплуатационных расходов. 

ISCOM5800-SMC
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   ISCOM5800-SMC является линейным модулем управления и коммутации. Он может устанавливаться в слоты 7 и 8, имея 3 порта RJ-45: общий SNMP порт, расширенный SNMP порт и консольный порт. Данный модуль интегрируется с подсистемой коммутации, подсистемой управления и подсистемой избыточного резервирования 1+1.  Подсистема коммутации обеспечивает усовершенствованный список управления доступом (ACL), функцию “Q in Q” (образование стека VLAN) и стратегии управления шириной полосы пропускания трафика для обеспечения гибкой сетевой архитектуры, оговоренный в соглашении уровень обслуживания (SLA)  и заявленное пользователем  качество обслуживания (QoS), комплексную высокую надежность, которая в точности удовлетворяет требованиям провайдера услуг.  Подсистема управления реализует централизованное сетевое управление устройствами уровня доступа  таким образом, чтобы улучшить возможности управления и контроля оборудования со стороны провайдера IP услуг. С дублированием в горячем резерве по принципу 1+1, ISCOM5800 позволяет линейному модулю SMC мягко переключаться на резерв, не влияя на бизнес оператора сети. 
   ISCOM5800 должен зависеть от своего SMC модуля, наличие которого является необходимым условием.  Для обеспечения  хороших технических  характеристик, мы рекомендуем использовать 2 линейных модуля SMC; 
ISCOM5800-2PON

[image: image5.emf]
   ISCOM5800-2PON является линейным модулем интерфейса пассивной оптической сети.  Он  обеспечивает 2 одноволоконных интерфейса пассивной оптической сети для связи с нижележащим ONU и защитное резервирование 1+1 на линейной стороне. При обнаружении ошибки на первичной линии связи, ISCOM5800 обеспечивает немедленное переключение на вторичную линию связи при времени переключения намного меньше чем 1 мс. 
ISCOM5800-2GE/4GE
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   ISCOM5800-2GE/4GE является линейным модулем комбинированного интерфейса 1 Гбит/c, который обеспечивает 2/4 комбинированных интерфейса 1 Гбит/c для подключения к коммутаторам вышележащего уровня и также поддерживает агрегацию каналов на линейной стороне. В этом случае, при обнаружении ошибки на одном порту группы, ISCOM5800-2GE/4GE произведет немедленное переключение на другой порт этой группы. ISCOM5800-2GE может устанавливаться в слоты 1-6 и 9-12, а ISCOM5800-4GE  может устанавливаться только в слот 6.  
Терминальное линейное окончание оптоволоконной линии связи ISCOM5600 (OLT)
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   ISCOM5600 является терминальным линейным окончанием оптоволоконной линии связи системы GEPON Raisecom без коммутатора второго уровня и разработана для эксплуатации в шасси RC006-12, NMS и платы прямого “прозрачного”  интерфейса пассивной оптической сети.  Оборудование линейного окончания поддерживает 12 линейных модулей,  при включении каждым модулем двух одноволоконных  линейных PON  интерфейсов и двух комбинированных интерфейсов 1 Гбит/c, что обеспечивает экономически эффективное высокоскоростное решение FTTH (Fiber To the Home) значительной пропускной способности на “последней” миле. PON интерфейс используется для связи с устройствами ONU нижнего уровня иерархии и агрегации Ethernet трафика от удаленных ONU устройств через пассивные оптические разделители  (сплиттеры).  Интерфейсы Ethernet 1 Гбит/c используют для подключения коммутаторов верхнего уровня иерархии.  
    ISCOM5600 разворачивается на стороне  АТС  и может управляться посредством консоли, TELNET и программного обеспечения системы управления сетью  NView графического пользовательского интерфейса RAISECOM.
    GEPON согласуется со стандартом IEEE802.3ah и увеличивает скорость передачи услуг высокоскоростного соединения с Интернет посредством волоконно-оптических линий связи и одновременно, уменьшая  стоимость  множества совместно используемых линий. Это может существенно уменьшить оперативные и капитальные эксплуатационные расходы, посредством снижения потенциального количества точек возникновения неисправностей и упрощения сетевой инфраструктуры. Данное оборудование предоставляет идеальное решение для провайдеров, развертывающих сеть с коммутацией пакетов при ограниченном оптоволоконном ресурсе.
                                          OPCOM5600-NMS
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    ISCOM5600-NMS является модулем управления. Он может устанавливаться только в слот 0, имея 2 порта RJ-45:    общий SNMP порт и консольный порт. Оборудование взаимодействует с программным обеспечением верхнего уровня и принимает управление верхнего уровня. Кроме того, ISCOM5600-NMS управляет оборудованием ISCOM5600 и соответствует удаленным блокам оптической сети клиентского окончания (ONU). ISCOM5600 может эксплуатироваться без данного модуля, который позволяет производить модернизацию системы в режиме “on-line”. 
ISCOM5600-2PON
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   ISCOM5600-2PON является линейным модулем интерфейса PON, который обеспечивает 2  одноволоконных оптических интерфейса PON для связи с ONU нижележащего уровня и 2 комбинированных интерфейса для связи с коммутаторами вышележащего уровня IP сети. Кроме того, он обеспечивает защитное резервирование 1+1 для связи с линейной стороны. В этом случае, при обнаружении ошибки на первичной оптической линии передачи, ISCOM5800-2PON будет производить немедленное переключение на вторичную линию при времени переключения менее 1 мс.
Оборудование оптоволоконного блока линейного окончания ISCOM5504
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      ISCOM5504 является терминалом волоконно-оптической линии связи системы  GEPON  Raisecom,  которое агрегирует трафик Ethernet от удаленных устройств оптических блоков клиентского окончания (ONU) через пассивные оптические разделители (сплиттеры).  Данное оборудование обеспечивает 4  одноволоконных PON интерфейса для взаимодействия с устройствами ONU нижележащего уровня и 4 Ethernet  интерфейса 1 Гбит/c для связи с коммутаторами вышележащего сетевого уровня, что делает возможным высокоскоростное и экономически эффективное FTTH решение на “последней миле”.   

     GEPON согласуется со стандартом IEEE802.3ah и увеличивает скорость передачи услуг высокоскоростного соединения с Интернет посредством волоконно-оптических линий связи и одновременно, уменьшая  стоимость  множества  совместно используемых линий. Это может существенно уменьшить оперативные и капитальные эксплуатационные расходы, посредством снижения потенциального количества точек возникновения неисправностей и упрощения сетевой инфраструктуры. Данное оборудование предоставляет идеальное решение для провайдеров, развертывающих сеть с коммутацией пакетов при ограниченном оптоволоконном ресурсе.
     ISCOM5504 обладает всеми промышленными новинками технологий  коммутации второго уровня, такими как управление трафиком на базе услуги, согласованное с пользователем качество обслуживания, список управления доступом к сети начиная со второго и заканчивая четвертым уровнем стека IP протоколов (ACL-Access Control List),  образование стека VLAN (Virtual Local Access Network) и их модификация, отслеживание и обработка сетевого трафика  IGMP (IP Group Management Protocol)  между  маршрутизаторами  и  хостами,  регистрация  VLAN,  принадлежащих  к  группе многоадресной рассылки сообщений протоколов  IP телевидения (IPTV), видео по требованию (VOD-Video On Demand), протокол быстрой  сходимости  алгоритма  ветвящегося  дерева (RSTP – Rapid  Spanning Tree Protocol)  и обнаружение петель портов во избежание широковещательных штормов,  ограничение скорости передачи через порт и агрегация каналов, а также эффективное сетевое управление. Для предотвращения злонамеренного доступа и атак, ISCOM5504 интегрируется с различными стратегиями обеспечения безопасности пользователей, сети и самого коммутатора. 
   ISCOM5504 разворачивается на стороне  АТС  и может управляться посредством консоли, TELNET и программного обеспечения системы управления сетью  NView графического пользовательского интерфейса RAISECOM.

   При наличии резервного блока электропитания, время наработки на отказ коммутатора существенно увеличивается при одновременном уменьшении операционных и капитальных эксплуатационных расходов. 

   Оптические блоки абонентского окончания ISCOM5101, ISCOM5101-FE, ISCOM5104, ISCOM5108, ISCOM5116, ISCOM5124
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    ISCOM5101, ISCOM5101-FE, ISCOM5104, ISCOM5108,                    ISCOM5116 и ISCOM5124 являются ONU устройствами семейства GEPON  Raisecom, которые запроектированы для обеспечения доступа местным и бизнес абонентам в пассивную оптическую сеть. ISCOM5101 обеспечивает одноволоконный  интерфейс  PON и один Ethernet интерфейс 10/100/1000M для доступа абонентскому шлюзу или компьютеру. 
   ISCOM5101-FE обеспечивает один  одноволоконный  интерфейс PON и один интерфейс Ethernet 4×10/100/1000 Мбит/c для доступа абонентского шлюза или компьютера. 
  ISCOM5104 обеспечивает одноволоконный  PON интерфейс и  интерфейс Ethernet 4×10/100/1000 Мбит/c для доступа к абонентскому шлюзу или компьютеру.
  ISCOM5108 обеспечивает одноволоконный  PON интерфейс и  интерфейс  Ethernet  8×10/100/1000 Мбит/c для доступа к абонентскому шлюзу или компьютеру. 

  ISCOM5116 обеспечивает одноволоконный  PON интерфейс и  интерфейс Ethernet  16×10/100 Мбит/c для доступа к оконечным пользователям. 
  ISCOM5124 обеспечивает одноволоконный  PON интерфейс и  интерфейс Ethernet  24×10/100 Мбит/c для доступа к оконечным пользователям.
  Наряду с устройствами терминальных окончаний линейного тракта (OLT)  ISCOM5504, ISCOM5600 и ISCOM5800, блок оптической сети абонентского окончания  семейства ISCOM5100,  обеспечивает полную функциональность коммутации второго уровня для высокоскоростной передачи данных и услуг IPTV.  
  Вся система GEPON предоставляет собой  идеальное решение для провайдеров, развертывающих сеть с коммутацией пакетов при ограниченном оптоволоконном ресурсе, а устройства ONU могут удаленно управляться со стороны OLT. 
   Оптические блоки абонентского окончания ISCOM5204, ISCOM5216, ISCOM5208, ISCOM5304
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   ISCOM5204,  ISCOM5208  и ISCOM5216 являются ONU устройствами семейства GEPON Raisecom,  которые разработаны с целью обеспечения доступа местным и бизнес абонентам в пассивную оптическую сеть. ISCOM5204 обеспечивает один одноволоконный PON интерфейс, 4×10/100 Мбит/c интерфейсов Ethernet для доступа абонентскому шлюзу или компьютеру и два POT (Plain of Terminal) интерфейса подключения аналоговых абонентских устройств.     
   ISCOM5208 обеспечивает один одноволоконный PON интерфейс, 8×10/100 Мбит/c интерфейсов Ethernet для доступа к абонентскому шлюзу или компьютеру и 8 POT  интерфейсов подключения аналоговых абонентских устройств.  
   ISCOM5216 обеспечивает один одноволоконный PON интерфейс, 16×10/100 Мбит/c интерфейсов Ethernet для доступа к абонентскому шлюзу или компьютеру и 2×8 POT  интерфейсов подключения аналоговых абонентских устройств.  

   ISCOM5304 обеспечивает один одноволоконный PON интерфейс, 4×10/100 Мбит/c интерфейсов Ethernet для доступа к абонентскому шлюзу или компьютеру,  2 POT  интерфейса  подключения аналоговых абонентских устройств и 1 интерфейс абонентского телевидения (CATV-Community Antenna Television) для приема TV программ. 

  Наряду с  ISCOM5504 Raisecom, устройства терминальных окончаний линейного тракта (OLT)  ISCOM5800, ISCOM5600, блок оптической сети абонентского окончания  семейства ISCOM5200,  обеспечивает полную функциональность коммутации второго уровня для высокоскоростной передачи данных, услуг IPTV и VoIP.
    ISCOM5300,  обеспечивает полную функциональность коммутации второго уровня для высокоскоростной передачи данных, услуг IPTV, VoIP и CATV.
   Вся система GEPON представляет собой  идеальное решение для провайдеров, развертывающих сеть с коммутацией пакетов при ограниченном оптоволоконном ресурсе, а устройства ONU могут удаленно управляться со стороны OLT. 

Пассивный оптический разделитель (сплиттер)
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    Оптический разделитель является пассивным оптическим устройством, которое подключает три или более оптоволоконных  линий связи, разделяя один вход между двумя или более выходами или комбинируя два или более входов в один выход.

   Оптический сплиттер в большинстве случаев развертывается в пассивной оптической сети, предоставляя провайдерам IP услуг возможность разделения оптических сигналов к множеству пользовательских сайтов. При этом реализуется соединение множества волоконно-оптических линий связи в случае включения в сплиттер одного основного оптоволокна. 

    Raisecom производит различные сплиттеры при коэффициенте деления от 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 до 1:32 и 1:64 с различными инкапсуляциями и оптическим соединителем для широкого диапазона применений, таких как GPON, EPON и FTTx.   
