    I. Общее описание клиентского оборудования волоконно-оптической сети Ethernet ISCOM5204-H1 
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    Оборудование ISCOM5204-H1 является блоком оптической сети EPON клиентской стороны, являющимся полностью интегрированным с сетью оптоволоконной связи Ethernet (EPON) и технологией коммутации. Данное оборудование предназначено обеспечивать доступ абонентам индивидуального и учрежденческого сектора, доступ в оптическую сеть. Оборудование выполнено в привлекательной пластмассовой оболочке и может непосредственно располагаться дома у конечного пользователя для решения “последней мили”, поддерживая услугу передачи речи и данных  через IP сеть.
    ISCOM5204-H1 обеспечивает одноволоконный оптический интерфейс (PON), интерфейсы  Ethernet по медным жилам 4×10/100 Мбит/c для доступа к абонентскому шлюзу или компьютеру и два интерфейса подключения аналоговых телефонов по двухпроводным аналоговым линиям.  Наряду с оборудованием линейного тракта Райзеком (OLT), коммутатор обеспечивает полную функциональность на канальном уровне для приложений высокоскоростной передачи данных, речи, факсимиле и услуг цифрового телевидения (IPTV). Оборудование имеет возможность удаленного обслуживания и управления  через устройства линейного тракта стороны серверного оборудования  (см. схему типичного применения оборудования) и платформу сетевого управления NView при использования графического пользовательского интерфейса (GUI). Комплексная система EPON является идеальным решением для операторов, разворачивающих сети пакетной коммутации при ограниченном оптоволоконном ресурсе. 
II. Технические характеристики
	        Режим коммутации пакетов
	Сохранить и переслать

	      Максимальный размер кадра
	1596 байт

	             Функция “Plug and Play”
	  Базируется на автоматическом обнаружении и конфигурировании “Plug and Play” ONU 

	                Диагностика канала 
	  Измерение характеристик канала и диагностика на сети ВОЛС.

· Диагностируемые параметры: Мощность на передачу (Tx);

· мощность на прием (Rx);

· температура;

· входное/выходное напряжение     электропитания;

· максимальное расстояние передачи сигнала;

· пороговое значение выдачи аварийных сообщений предупреждения и т.д.

	Таблица MAC адресации
	1K  MAC  адресов

	Функции передачи речи
	   Поддерживает следующие протоколы стека IP:

· протокол инициирования сеансов (SIP); 

·   протокол управления установлением соединений через медиа/транспортные шлюзы (H.248);

· протокол управления передачей      (TCP-Transmission Control Protocol);

·  пользовательский датаграмный протокол (UDP-User Datagram Protocol); 

· протокол описания сеансов (SDP-Session Description Protocol);

· протокол передачи в РМВ/протокол управления передачей в РМВ (RTP/RTCP);

· Поддерживается кодек G.711, закон a/µ, G.729, G.726, G.723 и т.д. 
   Комбинированные соединения SIP, соединения типа “точка-многоточие” (P2MP) через прокси-сервер SIP. Поддерживаются прямые вызовы между одноранговыми объектами (“peer-to-peer”). 
 Прозрачная передача факсимиле/T.38 

  

	                              VLAN
	  Организация виртуальной LAN (VLAN) согласно IEEE802.1Q, двойное тэгирование (“Q in Q”), 64 K активных VLAN, поддержка  IEEE802ad

	           Многоадресная рассылка 
	  Механизм отслеживания сетевого трафика протокола управления групповой передачей данных в IP сетях (механизм “IGMP snooping”)

	                     Безопасность
	  Двустороннее шифрование ключем AES-128, тройное перемешивание данных

	           Управление потоком
	  Поддерживает управление потоком согласно  IEEE802.3X

	      Обнаружение петель в маршруте передаваемых сообщений 
	  Обнаружение петель во избежание широковещательных штормов

	     Резервирование портов (“зазеркаливание”)
	  Задание резервных портов на основании входных и выходных портов

	                  Дерево сходимости
	   Протокол дерева сходимости (STP) и быстрый протокол сходящегося дерева (RSTP) для улучшения гибкости и надежности сети

	                Управление штормами
	  Поддерживает управление штормами широковещательных и многоадресных  рассылок и пороговое значение на передачу пакетов/байтов (DLF)  согласно стратегии плановых расписаний (PPS)

	          Качество обслуживания (QoS)
	 Совершенствуемый динамический алгоритм распределения полосы пропускания  (BDA). Ограничение потока по интерфейсам Ethernet и PON, регулирование пропускной способности в диапазоне 64 Кбит/c – 1 Мбит/c. Параметры качества обслуживания, адаптированные для пользователя согласно лицензионному соглашению об обслуживании (SLA)  

	        Списки управления доступом к сети (ACL)
	   Поддерживает фильтрацию пакетов на уровнях от канального до транспортного на основании исходного MAC адреса, MAC адреса устройства назначения, порта,  протокола,  VLAN

	QoS
	  Качество обслуживания согласно  IEEE802.1P, схема IP адресации IPV4.       На каждый порт назначается до 4-х выходных очередей. Имеется возможность задания стратегии расписания очередей SP (строгое планирование очередей), типа обслуживания (TOS), класса обслуживания (COS), приоритет точки кодирования дифференцированных услуг (DSCP), классификация трафика.
  Поддержка фильтрации пакетов от канального до транспортного уровней (L2-L4)

	OAM
	  Стандарт эксплуатации и технического обслуживания (OAM) IEEE802.3, расширенный OAM 802.3ah

	Управление
	  Локальное управление  через консольный порт. Удаленное управление посредством Простого Протокола Управления Сетью (SNMP), Телнет, SNMP V1/V2/V3, “дружественный” пользовательский графический интерфейс (GUI) платформы управления сетью (NMS). Оборудование ONU может удаленно управляться с серверной стороны (OLT)    

	Управление техническими характеристиками
	  Платформа управления сетью позволяет удаленный мониторинг сети в целом, статистику по потокам трафика на портах Ethernet/PON, степень использования процессорного оборудования (CPU) и т.д.


        III Типичная схема применения оборудования
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   Примечания к схеме:
   Физические характеристики:
   Абонентское оборудование ONU имеет оптический интерфейс с симметричной скоростью передачи 1,25 Гбит/c.  При этом обеспечивается пачечная прерывистая передача на длине волны  1310 нм. и непрерывный прием на длине волны 1490 нм.  Максимальная дальность передачи, без необходимости регенерации сигнала, составляет 20 км. Разделение передач от различных пользователей (ONU) обеспечивается средствами управления доступом к среде передачи (MAC/CSMA) Ethernet при реализации механизма множественного доступа с временным разделением (TDMA). Соответствующий механизм поддерживается на стороне OLT. В качестве OLT используется оборудование ISCOM5800E, которое имеет два PON интерфейса 10 Гбит/c в направлении сети Metro Ethernet или других сетей электросвязи (ТФОП, NGN и т.д.); 
    Доступ к станционному оборудованию и различным сетям электросвязи 

    Согласно приведенному выше рисунку, к оборудованию ONU могут подключаться различные типы устройств, а именно, обычные аналоговые телефонные терминалы и компьютеры. Также могут подключаться голосовые абонентские шлюзы, но при их отсутствии, соответствующие функции шлюзования выполняют ONU.  При этом должна обеспечиваться эмуляция и поддержка акустической и управляющей телефонной сигнализации, заключающаяся в том, что при снятии абонентом трубки и замыкании телефонного шлейфа, ONU обеспечивает выдачу сигнала “Ответ станции”, после чего реализует прием  DTMF/импульсного набора  телефонного номера вызываемого абонента B.  Телефонный номер вызываемого абонента  преобразуется в двоично-десятичный код и передается в сторону оборудования OLT в составе поля “Данные” пакета Ethernet. На данном этапе установления соединения,  между оборудованием  ONU и телефонным/IP  шлюзом, отвечающим за доступ  IP сеть->ТФОП и ТФОП–>IP сеть, устанавливается TCP соединение.  Процедура передачи сегментов TCP реализует передачу сегментов пользовательских  данных  процессу  анализа  цифр  номера  абонента B  телефонного шлюза. Далее установление соединения продолжается на стороне ТФОП (выбор направления, протокола межстанционной сигнализации и установление соединения с оконечной АТС внутризоновой сети). Далее, телефонный шлюз отвечает за прием и обработку линейной сигнализации обратного направления, которая в зависимости от используемой системы межстанционной сигнализации, может являться ACM (“Address Complete”-Адрес полный) и Answer (“Ответ”)  в рамках системы сигнализации по общему каналу (ОКС 7) и “Ответ”, при использовании другой системы межстанционной сигнализации. Телефонный шлюз отвечает за проключение телефонного соединения в сторону абонента A в рамках технологии TDMoIP, а также трансляцию акустических сигналов ТФОП (“Занято”, “КПВ” и т.д.).  При отбое со стороны абонента А, ONU отвечает за генерацию акустического сигнала  “Занято” в сторону абонента B. Далее, независимо от наличия в сети линейного сигнала “Отбой B”, реализуется завершение TCP соединения между ONU и телефонным/IP шлюзом. В данном случае, инициатором освобождения сессии TCP является  ONU, так как  ONU не относится к ТФОП и не реализует логику двухстороннего отбоя принятого на национальной ТФОП (другими словами, при отсутствии отбоя со стороны абонента B и приеме соответствующего линейного сигнала телефонным/IP шлюзом, соединение будет удерживаться сколь угодно долго. Естественно, что это относится к случаю, когда оконечная АТС является электромеханической и реализует систему сигнализации 2ВСК/батарейным способом).  В случае, если первым отбивается абонент B, то инициатором освобождения TCP соединения является телефонный/IP шлюз, который также отвечает за трансляцию акустического сигнала “Занято”, при приеме которого абонент A отбивается и, в свою очередь начинает процесс освобождения TCP соединения.  При отсутствии отбоя со стороны абонента B в течении определенного таймаута, телефонный шлюз инициирует принудительное освобождение TCP соединения. 
  Согласно другому сценарию, абонент выходит в общественный Интернет (на рисунке он не показан), через  оборудование своей “домашней” сети (LAN) и далее через ONU, ВОЛС, сплиттер, OLT и коммутатор/маршрутизатор доступа (на рисунке он не показан) 
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